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Partes especificas

1. Descrigao técnica do produto

O Chatron Solar Light Tube é um dispositivo tubular que direciona a luz do dia da cobertura através
de um tubo de luz refletivo para um compartimento. O Chatron Solar Light Tube é composto pelos
seguintes elementos principais:

e Um coletor de luz composto por uma ctpula de policarbonato, que é um mddulo de cobertura
com uma cobertura transparente;

e Um tubo de luz rigido constituido por tubo refletor rigido de aluminio, que pode ser fornecido
com curvas e elementos telescdpicos para extensao;

e Um kit difusor de luz em policarbonato.

O kit também inclui varios acessérios, tais como fitas de selagem, parafusos, etc., como definido na
Tabela 1.

O kit Chatron Solar Light Tube é fabricado numa variedade de tamanhos de diametro do tubo refletor
com as referéncias apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Gama de tamanhos de didametros do tubo refletor e modelos correspondentes do Chatron

Solar Light Tube
Diametro (mm) Modelos Chatron Solar Light Tube
TS 250
250
TS 250 TPM
TS 350
350
TS 350 TPM
75530
530
TS 530 TPM
TS 750
750
TS 750 TPM
7S 1000
1000
TS 1000 TPM

Podem ser aplicados ao sistema uma camada de isolamento térmico no exterior do tubo refletor e
uma cupula dupla de policarbonato.

Os componentes do Chatron Solar Light Tube sido especificados na Tabela 2.
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Tabela 2: Definigdo dos componentes do kit Chatron Solar Light Tube

Elemento

Coletor de luz

Tubo refletor

Standard
Difusor de luz
Easy Clic

Materiais

Policarbonato

Polipropileno
Polietileno de alta
densidade
Aluminio
Espuma de elastomero
flexivel (FEF)
Aluminio na parte interna
do tubo refletor, estrutura
de ABS pelo exterior e
isolamento térmico entre
estes elementos
ASA

Policarbonato

Policarbonato ou ABS e ASA

Componentes

Cupula

Sistema de selagem do coletor

Acessorios de ligacdo
(Do coletor de luz ao tubo refletor)
Tubo rigido
Camada de isolamento térmico
aplicada pelo exterior do tubo refletor

Mddulo TPM
(Apenas utilizado em modelos com a referéncia
“TPM”)

Acessorio de selagem

Diametros de 250mm a 1000mm

Diametros de 250mm a 530mm

Os desenhos de pormenor do Chatron Solar Light Tube apresentam-se no Anexo A.

2. Especificagao de utilizagao(des) prevista(s), em conformidade com o respetivo
Documento de Avaliagdao Europeu (a seguir referido como EAD)

2.1. Utilizagdo pretendida

O Chatron Solar Light Tube destina-se a transmitir a luz natural do dia a compartimentos e pode ser
utilizado em compartimentos aquecidos ou arrefecidos.

O Chatron Solar Light Tube n3do se destina a ter fun¢des de capacidade de carga, transferéncia de carga
ou de rigidez e ndo se destina a transmitir a luz natural do dia em camaras frigorificas e edificios de
armazenagem frigorifica.

As disposi¢oes estabelecidas na presente Avaliagdo Técnica Europeia (ETA) baseiam-se num periodo
de vida util de, pelo menos, 25 anos, desde que sejam respeitadas as condi¢6es preconizadas para a
instalagdo, embalamento, transporte e armazenagem, bem como, uso, instalagdo e reparagao
apropriados. As indica¢des dadas relativamente a vida Gtil ndo podem ser interpretadas como garantia
dada pelo fabricante, apenas devem ser consideradas como um meio para a escolha adequada dos
produtos em relagdo a vida Util economicamente razodvel esperada das obras.

3. Desempenho do produto e referéncia aos métodos utilizados para a sua avaliagao

A avaliacdo do Chatron Solar Light Tube de acordo com os Requisitos Basicos de Obras de
Construcdo (RBO) realizou-se em conformidade com o EAD 220021-00-0402. As carateristicas
dos componentes deverdo corresponder aos valores estabelecidos na documentacdo técnica
da presente ETA, verificada pelo Itecons.

Na Tabela 3 encontra-se um resumo das carateristicas avaliadas e do desempenho do kit e nas secgdes
seguintes apresenta-se informagao detalhada referente aos métodos de avaliacdo e resultados dos
ensaios.
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Tabela 3: Carateristicas avaliadas e desempenho do kit Chatron Solar Light Tube

Desempenho do Chatron Solar Light Tube

TS TS TS TS TS
250 350 530 750 1000
TPM TPM TPM TPM TPM

Modelo TS TS TS TS TS
Carateristica 250 350 530 750 1000

Reagdo ao fogo do
coletor de luz, do difusor Ver secgdo 3.2.1 da presente ETA
de luz e do tubo refletor

Resisténcia ao fogo do
coletor de luz, do difusor Desempenho do
de luz e do tubo refletor

Desempenho ao fogo

Desempenho ndo avaliado
externo do coletor de luz

Coberturas  Classe E1050 para modelos com difusor
Estanquidade jhclinadas de luz standard
a agua do kit
completo  Coberturas
planas

Desempenho ndo avaliado

Desempenho nao avaliado

Teor, emissdo e/ou
libertagdo de substancias Desempenho ndo avaliado
perigosas

Resisténcia a cargas
ascendentes e
descendentes do coletor
de luz

Classe C3

Resisténcia ao impacto

Desempenho nao avaliado
do coletor de luz

47.3 50.4 45.7

+ + +
aag | ann | 2 Desempenho 513+ 516% 51.7% Desempenho

Isolamento a sons aéreos

do kit completo dB dB dB ndo avaliado 13dB 1.4dB 1.4dB ndo avaliado
Permeabilidade ao ar do Classe 3
difusor de luz
Transmissao de energia
solar do Sistema Desempenho ndo avaliado

completo

Transmissao de luz do

. Desempenho nao avaliado
sistema completo

Propriedades luminosas
do coletor de luz, do
tubo de luz e do difusor
de luz

Desempenho ndo avaliado

Transmitancia térmica do

% Ver secgdo 3.6.5 da presente ETA
Sistema completo

Transmitancia térmica do

. Ver secgdo 3.6.6 da presente ETA
difusor de luz

Perdas de luz devido a

Desempenho ndo avaliado
curvatura do tubo de luz

Durabilidade Desempenho ndo avaliado

3.1. Resisténcia mecanica e estabilidade (RBO 1)

N3o relevante.
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3.2. Seguranga em caso de incéndio (RBO 2)

3.2.1. Reagdo ao fogo do coletor de luz, do difusor de luz e do tubo de luz

A reacdo ao fogo do coletor de luz—modelo TS 530 e do difusor de luz para coberturas planas —modelo
TS 530 e modelo TS 350 TPM foi ensaiada de acordo com a ISO 11925-2 e EN 13823. A classificacdo foi
realizada de acordo com a EN 13501-1. Os resultados obtidos sdo os seguintes:

e Coletor de luz modelo TS 530 — B-s1,d2;

e Difusor de luz standard modelo TS 530 para coberturas planas — B-s1,d0;
e Difusor de luz “Easy Clic” modelo TS 350 para coberturas planas — D-s3,d2.

De acordo com a decisdo 96/603/EC o tubo refletor de aluminio é classificado como Al sem
necessidade ensaios adicionais.

Desempenho ndo avaliado relativamente a rea¢do ao fogo dos seguintes elementos do kit:

e Coletor de luz adequado aos modelos Chatron Solar Light Tube 250, 350, 750 e 1000;

e Tubo refletor de aluminio com médulo TPM — todos os modelos de diametro;

e Difusor de luz standard feito de policarbonato para o Chatron Solar Light Tube 250, 350, 750
e 1000 para coberturas planas e para todos os modelos do Chatron Solar Light Tube para
coberturas inclinadas;

e Difusor de luz standard em ABS e ASA para todos os modelos Chatron Solar Light Tube para
coberturas planas e coberturas inclinadas;

e Difusor de luz “Easy Clic” em ABS e ASA para os modelos Chatron Solar Light Tube 250, 530,
750 e 1000 para coberturas planas e para todos os modelos Chatron Solar Light Tube para
coberturas inclinadas;

e Modelos em policarbonato do difusor de luz “Easy Clic” para todos os modelos Chatron Solar
Light Tube para coberturas planas e coberturas inclinadas;

e Qutros acessorios.

3.2.2. Resisténcia ao fogo do coletor de luz, do difusor de luz e do tubo de luz
Desempenho ndo avaliado.

3.2.3. Desempenho ao fogo externo do coletor de luz.
Desempenho ndo avaliado.
3.3. Higiene, saude e ambiente (RBO 3)

3.3.1. Estanquidade a agua do kit completo
A estanquidade a dgua do Chatron Solar Light Tube, referéncias TS 250, TS 350, TS 530, TS 750 e TS
1000 com o difusor de luz standard, foi avaliada de acordo com a sec¢do 4.5 da EN 14351-1 para
coberturas inclinadas.
Os resultados sdo apresentados na Tabela 4.
Tabela 4: Classificacdo de estanquidade a dgua de acordo com a EN 12208
Limite de estanquidade a dgua 1050 Pa
Classificagdo final Classe E1050

Desempenho nao avaliado relativamente as outras referéncias do Chatron Solar Light Tube em relagdo
a sua estanquidade a dgua para coberturas inclinadas.

A estanquidade a agua do Chatron Solar Light Tube para coberturas planas ndo foi avaliada.
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3.3.2. Conteudo, emissdo e/ou libertacdo de substancias perigosas
Desempenho ndo avaliado.

3.4. Seguranga e acessibilidade na utilizagao (RBO 4)

3.4.1. Resisténcia a cargas ascendentes e descendentes do coletor de luz

A resisténcia do coletor de luz a cargas de vento para utilizacgdo em coberturas inclinadas foi
determinada de acordo com a clausula 4.2 da EN 14351-1.

O ensaio consiste nos seguintes ensaios:

e Ensaio de deflexdao: pressdes positivas e negativas até P1;
e Ensaio de pressoes repetido: pressdes positivas e negativas até P2;
e Ensaio de seguranca: pressoes positivas e negativas até P3.

O ensaio de cargas de vento realizou-se para a classe 3. Assim, os valores das pressées sdo: P1 = 1200
Pa; P2 = 600 Pa; P3 = 1800 Pa. Os resultados sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5: Resisténcia ao vento de acordo com a EN 12210

Ensaio de deflexdo + ensaio de pressoes repetidas + ensaio de permeabilidade
ao ar + ensaio de segurancga

Classificagdo final Classe C3

A resisténcia do coletor de luz a cargas de vento do Chatron Solar Light Tube para coberturas planas
nao foi avaliada.

3.4.2. Resisténcia ao impacto do coletor de luz
Desempenho ndo avaliado.

3.5. Protecdo contra o ruido (RBO 5)

3.5.1. Isolamento do sistema completo a sons aéreos

O desempenho de isolamento a sons aéreos do Chatron Solar Light Tube foi verificado por ensaios
laboratoriais de acordo com partes relevantes da EN ISO 10140-1. O indice de isolamento a sons
aéreos foi determinado de acordo com a EN ISO 717-1. O provete consistiu num tubo de luz com
didametro nominal de 250 mm (TS 250 e TS 250 TPM), 350 mm (TS 350 e TS 350 TPM) e 530 mm (TS
530 e TS 530 TPM) composta pelo coletor de luz com uma cupula de policarbonato e um difusor de
luz “Easy Clic”.

Os resultados sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6: Isolamento aos sons aéreos D ew

Produto Dhew Produto Dnew
TS 250 47.3+1.3dB TS 530 TPM 51.7+1.4dB
51.3+1.3dB TS 750 Desempenho ndo
TS 250 TPM STl -
Desempenho ndo
4+1.4dB .
TS 350 50.4 4d TS 750 TPM avaliado
Desempenho nao
1.6+1.4dB 1
TS 350 TPM 51.6%1.4d 17 BB avaliado
TS 530 457 +1.3dB TS 1000 TPM Desempenho ndo

avaliado
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Desempenho ndo avaliado respeitante ao isolamento aos sons aéreos do Chatron Solar Light Tube
composto por difusor de luz standard em policarbonato ou em ABS e ASA e composto pelo difusor
“Easy Clic” em ABS e ASA.

3.6. Economia de energia e isolamento térmico (RBO 6)
3.6.1. Permeabilidade ao ar do difusor de luz

A Permeabilidade ao ar do difusor de luz foi determinada de acordo com a clausula 4.14 da EN 14351-
1 para coberturas inclinadas. De acordo com esta norma dois ensaios de permeabilidade ao ar devem
ser realizados de acordo com a EN 1026, um com pressdes positivas e outro com pressées negativas.
O resultado de ensaio, definido como a média numérica de dois valores de permeabilidade ao ar
(m3/h) de cada nivel de press3o, deve ser expressado de acordo com a EN 12207. Por conseguinte, a
classificacdo baseada na permeabilidade ao ar em funcdo da drea total do difusor de luz é apresentada
na Tabela 7.

Permeabilidade ao ar do difusor de luz para coberturas planas: Desempenho nao avaliado.

Tabela 7: Classificacdo do difusor de luz de acordo com a EN 12207
Classificagdo em fungdo a rea total (Va) Classificagao final
Classe 3 Classe 3
3.6.2. Transmissao de energia solar do sistema completo
Desempenho nao avaliado.
3.6.3. Transmissao de luz do sistema completo
Desempenho nao avaliado.
3.6.4. Propriedades luminosas do coletor de luz, do tubo de luz e do difusor de luz
Desempenho ndo avaliado.
3.6.5. Transmitancia térmica do Sistema completo

A transmitancia térmica do kit montado foi determinada de acordo com o French Régles Th-Bat,
Fascicule 3/5, clausula 2.2.7.

Os calculos foram elaborados para um Chatron Solar Light Tube composto por um coletor de luz com
a cupula em policarbonato, um refletor de aluminio e um difusor de luz “Easy Clic” em policarbonato
com um perfil em ASA para trés solugGes possiveis:

e Solugdo 1 —sistema base;

e Solugdo 2 —sistema com tubo refletor isolado pelo exterior;

e Solugdo 3 — sistema com tubo refletor isolado pelo exterior com cupula dupla.

O coeficiente de transmissdo térmica do kit avaliado foi determinado para trés tipos de instalacGes
possiveis:

1. Tubo solar que atravessa um espaco ndo aquecido (sétdo ndo aquecido);

2. Tubo solar instalado num espago aquecido;

3. Tubo solar integrado numa cobertura exterior.

Os resultados apresentam-se na Tabela 8 a 12.
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Tabela 8: Coeficiente de transmissao térmica, Ui, do Chatron Solar Light Tube que atravessa um
espaco ndo aquecido

Uts (W/(m?K))
Solugao TS
TS250 TS350 TS530 TS 750 1;: 0 T-IS_.PZ;O T$P3s|0 T:PSI\E,;IO T_?Pﬁo :_g(;llo
1 2.37 2.76 3.22 3.55 3.78 1.45 1.47 1.58 1.64 1.68
2 2.38 2.77 3.22 3.55 3.78 1.46 1.48 1.59 1.65 1.69
3 2.38 2.77 3.22 3.55 3.78 1.46 1.48 1.59 1.65 1.69

Tabela 9: Coeficiente de transmissao térmica, Ui, do Chatron Solar Light Tube para situagdes onde a
instalacdo atravessa um espaco aquecido

Uss (W/(m?K))
Solugdo TS TS TS TS TS TS250 TS350 TS530 TS750 1;: 0
250* 350* 530* 750* 1000* TPM* TPM* TPM* TPM* TPM*
1 1.61 1.73 1.81 1.92 2.01 0.68 0.44 0.54 0.64 0.72
2 1.19 1.30 1.42 1.57 1.69 0.57 0.39 0.49 0.59 0.67
3 0.96 1.02 1.12 1.21 1.29 0.52 0.35 0.43 0.50 0.57

*Tubos solares com um comprimento de 0.625m

Tabela 10: Coeficiente de transmissao térmica, U+, do Chatron Solar Light Tube integrado na
cobertura exterior

_ Uts (W/(m?K))
Solugao
TS 250 TS 350 TS 530 TS 750 TS 1000
1 1.84 2.09 2.30 2.44 2.52
2 1.85 2.09 2.30 2.43 2.52
3 1.66 1.82 1.96 2.00 2.04

Tabela 11: Coeficiente de transmissdo térmica, Ui, do Chatron Solar Light Tube integrado em
coberturas com isolamento pelo interior

Uts (W/(m?K))
Solugdo
TS 250 TPM TS 350 TPM TS 530 TPM TS 750 TPM TS 1000 TPM
1 1.23 1.25 1.32 1.35 1.37
2 1.24 1.26 1.33 1.36 1.38
3 1.15 1.16 1.21 1.21 1.22

Tabela 12: Coeficiente de transmissao térmica, U, do Chatron Solar Light Tube integrado em
coberturas com isolamento pelo exterior

. Uts (W/(m?K))
Solugdo
TS 250 TPM TS 350 TPM TS 530 TPM TS 750 TPM TS 1000 TPM
1 1.20 0.91 1.02 1.10 1.15
2 1.20 0.91 1.02 1.10 1.15
3 1.13 0.82 0.91 0.96 1.00
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Desempenho nao avaliado relativamente ao coeficiente de transmissdo térmica do Chatron Solar Light
Tube composto por difusor de luz em policarbonato ou em ABS e ASA e composto por difusor de luz
“Easy Clic” em ABS ou ASA.

3.6.6. Transmitancia térmica do difusor de luz

A transmitancia térmica do difusor de luz “Easy Clic” composto por policarbonato e um perfil ASA foi
determinada através de calculo de acordo com a EN ISO 10077-2.

Os calculos foram elaborados para trés solugdes possiveis:

e Solucdo 1 - Sistema base;

e Solugdo 2 — Sistema com tubo refletor isolado termicamente pelo exterior;

e Solugdo 3 — Sistema com tubo refletor isolado pelo exterior e com dupla cupula.
Os resultados sdao apresentados na Tabela 13.

Tabela 13: Coeficiente de transmissdo térmica do difusor de luz, Ugitusor

Uditusor (W/(m?K))
Solugdo TS
TS250 TS350 TS530 TS750 1;:0 T1S-P2|3|0 T1S-P3|3|0 T:PS“?;lo T$P7'3|O :-(;Cl)\;)
1 2.37 2.76 3.22 3.55 3.78 1.45 1.47 1.58 1.64 1.68
2 2.38 2.77 3.22 3.55 3.78 1.46 1.48 1.59 1.65 1.69
3 2.38 2.77 3.22 3.55 3.78 1.46 1.48 1.59 1.65 1.69

Desempenho nao avaliado relativamente ao coeficiente de transmissdo térmica do difusor de luz
standard em policarbonato ou em ABS e ASA e difusor de luz “Easy Clic” em ABS e ASA.

3.6.7. Perdas de luz devido a curvatura do tubo de luz

Desempenho ndo avaliado.

3.6.8. Durabilidade

Desempenho ndo avaliado.

4. Sistema aplicado para a avalia¢dao e verificagdo da regularidade do desempenho (a
seguir designado AVCP), com referéncia a sua base juridica

De acordo com a decisdo 1998/436/EC da Comissdo Europeia, alterada pela decisdo 2001/596/EC,
aplica-se o sistema de Avaliagdo e Verificagdo da Regularidade do Desempenho 3 (descrito no Anexo
V do Regulamento (EU) No 305/2011).

5. Pormenores técnicos necessarios para a aplicacio do sistema para a avaliagdo e
verificacdo da regularidade do desempenho, como previsto no EAD

Detalhes técnicos necessarios para a implementac¢do dos sistema AVCP estabelecido no plano de
controlo depositado no Itecons.

A presente ETA é emitida com base em dados/informacGes na posse do Itecons, que identificam o kit
e seus componentes que foram objeto de avalia¢do. E da responsabilidade do fabricante garantir que
todos os que utilizem o kit sdo devidamente informados das condi¢Ges especificas que constam da
presente ETA.
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Alteragdes ao kit, aos seus componentes ou ao seu processo de producdo devem ser notificadas ao
Itecons antes de serem introduzidas. O Itecons decidird se essas alteracdes afetam ou ndo a ETA e se

consequentemente havera necessidade de proceder a nova avaliagdo do produto ou a alteragdes a
presente ETA.

Emitida em Coimbra em 29.12.2022
Por
Unidade de Avaliacdo Técnica do

Itecons — Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construgao, Energia,
Ambiente e Sustentabilidade

Vm Documento validado

Andreia Gil
Técnica Superior

(Coordenadora da Unidade de Avaliagdo Técnica) (Diregdo)
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Anexo A - Desenhos de pormenor

Modelo D1 D2 A Modelo D1 D2 A
TS 250 248 274 130 TS 250 TPM 248 274 130
TS 350 348 474 140 TS 350 TPM 348 474 140
TS 530 528 554 205 TS 530 TPM 528 554 205
TS 750 748 774 250 TS 750 TPM 748 774 250
TS 1000 998 1024 300 TS 1000 TPM 998 1024 300
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FiguraAl: Representacdo esquematica dos diferentes modelos do Chatron Solar Light Tube.
a) Solugdo 1 —sistema base; b) Solugdo 2 — sistema com tubo refletor isolado pelo exterior; c) Solugdo 3 — sistema com
tubo refletor isolado pelo exterior e com cupula dupla.
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