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anteriormente). No entanto, é possivel a reproducdo parcial com o consentimento escrito do
Organismo de Avaliagdo Técnica emissor. Qualquer reproducao parcial tem de ser identificada como
tal.
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Partes Especificas

1. Descrigao técnica do produto

O TFS (Timber-Frame System), doravante referido como TFS, é um kit de edificios de madeira pré
dimensionado preparado em fabrica individualmente para cada edificio e entregue embalado para ser
montado em obra. O kit inclui as partes principais de um edificio, tais como, paredes exteriores,
paredes interiores, pavimento intermédio e painéis de cobertura. Outros componentes sao descritos
no Anexo A. Os pormenores construtivos essenciais, incluindo as suas ligacdes, também se descrevem
no Anexo A. O nimero maximo de pisos do kit é trés (piso térreo + 12 piso + 22 piso).

As paredes exteriores sdo resistentes com uma estrutura de madeira com espessura de 105 mm ou
145 mm. A composicdo dos painéis é a seguinte:

e Revestimento exterior de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus sylvestris com 20 mm de
espessura, fixo mecanicamente as ripas e contra ripas;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris ou Pinus radiata com 32 mm de espessura, fixa
mecanicamente aos montantes;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris ou Pinus radiata com 10 mm de espessura, fixa
mecanicamente aos montantes (prego — 45 mm, aplicado com pistola de pregos pneumatica);

e Membrana de impermeabilizagdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea
abies composta por montantes 45 x 105 mm? no caso da estrutura de 105 mm ou 45 x 145 +
5 mm?no caso da estrutura de madeira de 145 mm. A distdncia maxima entre montantes é
590 mm, a classe de resisténcia da Cryptomeria japonica é CYS Il de acordo com a norma NP
4544 e a classe de resisténcia das outras espécies de madeira utilizadas no kit é C18 ou
superior de acordo com a norma EN 14081-1 (EN 338);

e Isolamento térmico em |d mineral ou fibra de madeira, com 100 mm de espessura no caso da
estrutura de madeira de 105 mm ou 140 mm de espessura no caso da estrutura de madeira
de 145 mm;

e Placa OSB com 12 mm de espessura ou placa de aglomerado de particulas com 12 mm de
espessura;

e Ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris com 25 mm de
espessura, fixa mecanicamente aos montantes;

e Contra ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris com 25
mm de espessura, fixa mecanicamente aos montantes (prego — 90 mm, aplicado com pistola
de pregos pneumatica);

e Acabamento interior composto por revestimento vertical ou horizontal de madeira de
Cryptomeria japonica ou Picea abies ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou placa de
gesso com 12.5 mm de espessura, fixo mecanicamente nas ripas e contra ripas.

As dimensdes maximas possiveis de um painel prefabricado de parede, que pode ser entregue a partir
da fabrica, sdo0 3.0 m x 10.0 m.

As paredes interiores, TFS 80, sdo similares as paredes exteriores, contudo a sec¢do dos montantes é
de 45 x 80 mm?. O acabamento de um dos lados é composto por placas de gesso e revestimento de
madeira com 20 mm de espessura. O outro lado do painel é composto por uma folha de polietileno e
revestimento de madeira com 20 mm de espessura. O interior destas paredes é preenchido com 50
mm de |13 mineral.
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Os painéis de cobertura consistem numa estrutura de madeira com barrotes de 70 mm ou 85 mm ou
90 mm de largura e de 160 mm ou 190 mm ou 200 mm ou 220 mm de altura. A espessura da camada
de isolamento térmico é de 160 mm e ndo varia. Por conseguinte, os painéis de cobertura sdo
compostos da seguinte forma:

e Revestimento exterior de cobertura (ex. telhas ceramicas) instalado no local de construgao;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris (para a instalagao do revestimento exterior de cobertura)
com 32 mm de espessura, fixa mecanicamente a placa de substrato (prego — 75 mm, aplicado
por pistola de pregos pneumatica);

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 45 x 45 mm?, fixa mecanicamente com parafusos 6 x
120 mm a placa de substrato;

e Membrana de impermeabilizacdo;

e Placa de substrato em OSB ou placa de Aglomerado de particulas com 12 mm de espessura
para coberturas planas e com 18 mm de espessura para coberturas planas.

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris composta
por barrotes de madeira. As dimensdes dos barrotes de madeira podem ser as seguintes:

o 70mm x 160 mm;

70 mm x 190 mm;

70 mm x 200 mm;

70 mm x 220 mm;

85 mm x 160 mm;

85 mm x 190 mm;

85 mm x 200 mm;

85 mm x 220 mm;

90 mm x 160 mm;

90 mm x 190 mm;

90 mm x 200 mm;

o 90 mm x 220 mm.

A classe de resisténcia da Cryptomeria japonica é CYS Il de acordo com a NP 4544 e a classe
de resisténcia das outras espécies de madeira utilizada é C14 ou superior de acordo com a
EN 14081-1 (EN 338);

e Isolamento térmico com 160 mm de espessura em |3 mineral ou fibra de madeira;

e Membrana de vapor;

O O O O 0O O O O O O

e Ripa de madeira de Picea abies ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Picea abies ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris com 25 mm de
espessura;

e Acabamento interior vertical ou horizontal de madeira de Cryptomeria japonica ou Picea abies
ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou em placa de gesso com 12.5 mm de espessura,
fixo mecanicamente as ripas e contra ripas.

As dimensGes maximas possiveis para a prefabricacdo dos painéis de cobertura, que podem ser
entregues a partir da fabrica, sdo 2.5 m x 10.0 m.

Quando o edificio tem um 12 andar ou um 19 e 22 andar, a laje entre os pavimentos é formada por
painéis CRIPTOLAM F210 (0.5 x 8.0 m?) construidos com madeira macica lamelada colada com uma
espessura de 210 mm, montados lado a lado com um cobre juntas na face superior, ou,
alternativamente, a laje entre pavimentos é formada por painéis (2.5 x 8.0 m?) compostos por
elementos estruturais lineares de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris
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ou Picea abies ligados entre si por uma placa a base de madeira (OSB ou aglomerado de madeira com
18 mm de espessura).

Ambos os tipos de painéis de pavimento sdo revestidos por 1d mineral (45 mm) e pavimento de
madeira e sdo colocados diretamente nas paredes.

O kit destina-se a ser montado numa laje térrea rigida, por exemplo uma laje de betdo que é revestida
por 1a mineral e um pavimento de madeira.

Os produtos de isolamento que podem ser incorporados no kit TFS, como descrito, ndo contribuem
para a capacidade resistente e para a estabilidade das obras.

Outros acessdrios completam o kit TFS, tais como:
e Colunas e vigas;
e Ancoragens para montar os componentes do TFS (ex. Painéis de fachada e paredes divisdrias
interiores na laje de betdo);
e Cobre-juntas exteriores;
e Tabuas para sanca exteriores;
e Tabuas para beiral da cobertura;
e Janelas e portas.

O kit é fabricado de acordo com as disposicGes estabelecidas na presente Avaliagdo Técnica Europeia
e conforme estabelecido na documentacao técnica arquivada no ltecons.

2. Especificagdao da utilizagao prevista, em conformidade com o respetivo Documento de
Avaliacdo Europeu (a seguir referido como EAD)

2.1. Utilizagao pretendida

O kit de edificios de madeira TFS destina-se a ser utilizado como edificio residencial ou como edificio
de servigos. Pode ser produzido como edificios de piso térreo ou pode ter dois pisos adicionais.

A envolvente exterior é avaliada como suficientemente estanque a agua sob condicGes climaticas
normais.

Respeitante a permeabilidade ao vapor e resisténcia a humidade, o kit de edificios de madeira destina-
se a ser utilizado em edificios com o fluxo de humidade (difusdo) do interior para o exterior.

A permeabilidade ao vapor do kit de edificios de madeira foi avaliada para condicGes climaticas
especificas. O kit deve ser reavaliado no caso de uma aplica¢do sob diferentes condigdes climaticas.

A utilizagdo do kit em dreas onde o ataque de térmitas pode ocorrer é extremamente desaconselhado
sem tratamento quimico adicional. Estes tipos de tratamentos ndo fazem parte da presente avaliagdo.

As disposi¢des estabelecidas na presente Avaliagdo Técnica Europeia baseiam-se num periodo vida-
util do kit assumida de 50 anos para os elementos estruturais, elementos ndo acessiveis e materiais,
e de 25 anos para elementos e materiais repardveis ou substituiveis tais como, revestimentos,
materiais da cobertura, guarni¢cdes exteriores, componentes integrados como janelas e portas, no
minimo de acordo com o EAD, desde que sejam cumpridas as condi¢Ges estabelecidas para a
instalacdo, embalagem, transporte e armazenamento, bem como uso adequado, manutencao e
reparagao. As indicagGes fornecidas relativamente a vida util ndo podem ser interpretadas como
garantia dada pelo fabricante, apenas devem ser consideradas como um meio de expressar a vida util
economicamente razoavel esperada para o produto.
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3. Desempenho do produto e referéncia aos métodos utilizados para a sua avaliagao

A avaliacdo do kit TFS de acordo com os requisitos basicos das obras de construcdo (RBO) foi realizada
em conformidade com o EAD 340308-00-0203. As carateristicas dos componentes devem
corresponder aos respetivos valores presentes na documentacgdo técnica da presente ETA, verificada
pelo Itecons.

3.1. Resisténcia mecanica e estabilidade (RBO 1)

Os componentes do kit, que sdo necessarios para a resisténcia mecanica, rigidez e estabilidade, sdo
listados no Anexo A e descritos em relacdo a sua composicao e geometria.

Se o kit se destina a ser utilizado em dreas onde sdo previsiveis aces sismicas, a resposta da estrutura
deve ser estudada caso a caso, tendo em consideracao os regulamentos nacionais, se necessario.

As fundagOes ndo fazem parte do kit. As cargas individuais e as condi¢Ges de cada kit devem ser tidas
em consideragdo no dimensionamento estrutural das fundagdes ou dimensionamento das
construcées em que o kit sera aplicado.

3.1.1. Resisténcia, estabilidade e rigidez de paredes, pavimentos e estruturas de cobertura e suas
ligagbes a cargas verticais e horizontais

Sdo utilizados os dados geométricos dos componentes e dos elementos e suas propriedades
relacionadas com a resisténcia mecanica e estabilidade, como expressdo da resisténcia, estabilidade
e rigidez das paredes, elementos de pavimento e de cobertura sob cargas verticais e horizontais.

No Anexo sdo apresentadas os elementos de parede, de pavimento e de cobertura, incluindo os
parafusos relevantes para a sua montagem.

As informagdes fornecidas sao utilizadas em calculos feitos caso-a-caso de acordo com a EN 1990,
EN 1991, EN 1995-1-1 e EN 1998-1 tendo em consideracdao os respetivos requisitos dos Estados
Membros relativamente ao estado limite uGltimo e ao estado limite de servigo.

Adicionalmente, sdo apresentados no Anexo B calculos numéricos para o CRIPTOLAM F210.

3.1.2. Resisténcia ao corte a cargas horizontais no plano

A resisténcia ao corte e a rigidez foram determinada de acordo com a EN 594. O provete de ensaio
era composto por um painel de parede TFS 105. A composicdo do provete de ensaio era a seguinte:

e Revestimento exterior de madeira de Cryptomeria japonica com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 32 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizagdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica composta por montantes de madeira de
45 x 105 mm?;

e Isolamento térmico com 100 mm de espessura em |3 mineral;

e Placa de OSB com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris de com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Cryptomeria
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japonica com 20 mm de espessura.

As dimensdes do provete de ensaio eram de 2.4 m x 2.4 m sem aberturas. O provete de ensaio foi
fixado ao aro de ensaio através de grampos. O ensaio realizou-se com uma carga vertical de 5 kN. O
valor médio da resisténcia ao corte obtido foi de 1798 N/mm e o valor médio da rigidez ao corte foi
de 21.08 kN.

Desempenho nao avaliado relativamente a resisténcia e a rigidez ao corte das seguintes solucdes TFS
105 e TFS 145:

3.13.

Revestimento exterior de madeira de Pinus sylvestris com 20 mm de espessura;

Ripa de madeira de Pinus radiata com 32 mm de espessura;

Contra ripa de madeira de Pinus radiata com 10 mm de espessura;

Membrana de impermeabilizac¢ao;

Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

Estrutura de madeira de Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por
montantes de madeira 45 x 105 mm? ou estrutura de madeira de Cryptomeria japonica ou
Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por montantes de madeira de
45 x 145 mm?;

Isolamento térmico com 100 mm de espessura em fibra de madeira ou com 140 mm de
espessura em 1a mineral ou em fibra de madeira;

Placa de aglomerado de particulas com 12 mm de espessura;

Ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;

Contra ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;
Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Picea abies ou
Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou revestimento vertical de madeira de Cryptomeria
japonica ou Picea abies ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou placa de gesso com
12.5 mm de espessura.

Resisténcia a compressdo — paredes em tronco

Sem relevancia.

3.1.4.

Assentamento da construgao — paredes em tronco

Sem relevancia.

3.15.

Protecdo contra a corrosdo de parafusos metalicos

A protegdo contra a corrosdo de parafusos metdlicos do kit TFS apresenta-se na Tabela 1.

Tabela 1: Protegdo contra a corrosdo de parafusos metadlicos

Protecdo contra a corrosdo de parafusos metalicos
Protegdo contra a corrosdo nas classes de servico 1 e 2 de acordo
com a ETA 11/0030
Protegdo contra a corrosao nas classes de servico 1, 2 e 3 de
acordo com a ETA 10/0189

Parafusos e varGes roscados

Grampos conectores

3.2. Seguran¢a em caso de incéndio (RBO 2)

3.2.1.

Reagdo ao fogo

Desempenho ndo avaliado.
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3.2.2. Resisténcia ao fogo

Desempenho ndo avaliado.

3.2.3. Desempenho ao fogo externo de coberturas

Desempenho ndo avaliado.

3.3. Higiene, sauide e ambiente (RBO 3)

3.3.1. Resisténcia ao vapor de agua

A permeabilidade ao vapor e a resisténcia a humidade da envolvente exterior foram avaliadas com
base em cdlculos de acordo com a EN ISO 13788. Os célculos mostraram que a envolvente do edificio
é adequada ao uso pretendido no caso do fluxo de humidade (difusdao) ser do interior para o exterior,
assumindo uma classe de humidade interior de 2 de acordo com a EN ISO 13788 para o clima avaliado.

Se o kit é utilizado sob diferentes condicdes, é necessario realizar uma avaliacdo em separado de
acordo com a EN ISO 13788 utilizando as propriedades dos materiais listadas no Anexo A como parte
do dimensionamento.

3.3.2. Estanquidade a agua

3.3.2.1.Envolvente exterior

A estanquidade a agua da fachada foi avaliada de acordo com a EN 12865, procedimento A. O provete
de ensaio era composto por um painel de parede TFS 105 com dimensdes de 1200 x 2400 mm?2. A
composicdo do provete de ensaio era a seguinte:

e Revestimento exterior de madeira de Cryptomeria japonica com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 32 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizacdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica composta por montantes de madeira 45 x 105
mm?;

e Isolamento térmico com 100 mm de espessura em |3 mineral;

e Placa de OSB com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Cryptomeria
japonica com 20 mm de espessura.

Os resultados sdo apresentados na Tabela 2.
Tabela 2: Estanquidade a 4gua de acordo com EN 12865

Procedimento de ensaio Procedimento A
Caudal total de agua 7.2 |/min
Diferenca de pressdo [Pa] Duragdo [min] Condigdo do provete de ensaio
0 20 Totalmente estanque
0a 150 10 Totalmente estanque
0a 300 10 Totalmente estanque
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Procedimento de ensaio Procedimento A

Caudal total de agua 7.2 |/min
0a 450 10 Totalmente estanque
0a 600 10 Totalmente estanque
0a 750 10 Totalmente estanque
0a 900 10 Totalmente estanque
0a 1050 10 Totalmente estanque
0a 1200 10 Totalmente estanque

Desempenho ndo avaliado relativamente a estanquidade a dgua das seguintes solu¢des TFS 105 e TFS
145:

e Revestimento exterior de madeira de Pinus sylvestris com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus radiata com 32 mm espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus radiata com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizagdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por
montantes de madeira 45 x 105 mm? ou estrutura de madeira de Cryptomeria japonica ou
Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por montantes de madeira 45 x 145
mm?;

e Isolamento térmico com 100 mm de espessura em fibra de madeira ou isolamento térmico
com 140 mm de espessura em |a mineral ou em fibra de madeira;

e Placa de Aglomerado de particulas com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Picea abies ou
Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou revestimento vertical de madeira de Cryptomeria
japonica ou Picea abies ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou placa de gesso com
12.5 mm de espessura.

Estanquidade a agua dos painéis de cobertura: Desempenho ndo avaliado.

3.3.2.2.Superficies internas

Superficies interiores em areas humidas nao fazem parte do kit.

3.3.3. Classe de durabilidade/classe de utilizagdo

O kit ITS é dimensionado em conformidade com os requisitos de durabilidade de acordo com a vida
util pretendida de 50 anos para os elementos resistentes da estrutura e componentes e materiais ndo
acessiveis e 25 anos para componentes e materiais reparaveis ou substituiveis como revestimentos,
materiais de cobertura, guarni¢cGes exteriores e componentes integrados que sdo fornecidos, como
janelas e portas

As classes de risco/utilizagcdo adequadas de acordo com a EN 335 para a madeira e produtos a base de
madeira utilizados no kit apresentam-se na Tabela 3.
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Tabela 3: Classe de risco / classe de utilizacdo de acordo com a EN 335

Classes de risco/classes de

Tipo de componentes -
utilizagao

Componentes exteriores 2,3

Componentes interiores 1

A durabilidade natural de acordo com a EN 350 apresenta-se na Tabela 4.

Tabela 4: Durabilidade natural de acordo com a EN 350

Espécie Fungos Hilotrupes Andbio Térmitas
Cryptomeria japonica 5 D n/a S
Picea abies 4 S S S
Pinus radiata 4-5 D S
Pinus Sylvestris 3-4 D D S

A utilizacdo do kit em regiGes onde o ataque de térmitas pode ocorrer é inaceitavel sem tratamento
quimico adicional. O tratamento quimico deve ser feito de acordo com os regulamentos locais para
tal utilizacdo. Esta Avaliacdo Técnica Europeia ndo contempla métodos de tratamento quimico do kit.

Devem ser adotadas medidas adicionais dos trabalhos para assegurar uma durabilidade adequada se
o kit for utilizado em condigdes climaticas com incidéncia frequente de chuva forte e neve.

A avaliacdo da vida util pretendida requer uma manutencdo regular como especificado pelas
instrugdes do fabricante.

A adequacao das classes de servico de acordo com a EN 1995-1-1 para os parafusos utilizados no kit é
fornecida no Anexo A.

3.3.4. Teor, emissdo e/ou libertagdo de substancias perigosas

Desempenho ndo avaliado.

3.4. Seguranca e acessibilidade na utilizagdo (RBO 4)

3.4.1. Resisténcia ao impacto

A resisténcia mecanica a cargas de impacto (corpo de impacto duro e mole) foi avaliada de acordo
com as indicagdes da secgdo 2.2.13 do EAD 340308-00-0203.

Foram ensaiados dois tipos de painéis de parede TFS. Um provete de ensaio era relativo ao TFS 105 e
o outro relativo ao TFS 145. A composi¢ao dos provetes de ensaio era a seguinte:

e Revestimento exterior de madeira de Cryptomeria japonica com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 32 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizagao;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica composta por montantes de madeira de
45 x 105 mm?ou 45 x 145 mm?;

e [solamento térmico com 100 mm de espessura em |d mineral para o TFS 105 ou isolamento
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térmico com 140 mm de espessura em fibra de madeira para o TFS 145;
e Placa de OSB com 12 mm de espessura;
e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;
e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Cryptomeria
japonica com 20 mm de espessura.

As dimensdes dos provetes de ensaio eram de 1250 x 3900 mm? e a distancia (distdncia méxima) entre
montantes era de 550 mm e 560 mm, para o TFS 105 e TFS 145, respetivamente.

Os resultados apresentam-se na Tabela 5 e Tabela 6.

Tabela 5: Resisténcia ao impacto — painel TFS 105

Energia de impacto

Ponto de Resisténcia de impacto a condigées de Resisténcia de impacto a condigées de
impacto servigo seguranga
6J (H1) 400 J (S1) 10J (H2) 900 J (S1)
1 Passa Passa Passa Passa
2 Passa Passa Passa Passa

H1 — Impacto com corpo duro com massade 514+ 19 g
H2 — Impacto com corpo duro com massa de 1030+ 40 g
S1 — Impacto com corpo mole com massa de 50 £ 0.5 kg

Passa Sem penetragdo e sem deterioragdo, apenas se observaram pequenas marcas de impacto
Passa Sem penetragao e sem deterioragdo
Passa Sem colapso, sem penetragdo e sem projecao

Sem colapso, sem penetragdo e sem projecao, contudo, observou-se uma rotura no

Passa revestimento
Tabela 6: Resisténcia ao impacto — painel TFS 145
Energia de impacto
Ponto de Resisténcia de impacto a condicoes de . . .
. . Safety in use impact resistance
impacto servigo
6J (H1) 400 J (S1) 10J (H2) 900 J (S1)
1 Passa Passa Passa Passa
2 Passa Passa Passa Passa

H1 — Impacto com corpo duro com massade 514+ 19 g
H2 — Impacto com corpo duro com massa de 1030 +40 g
S1 — Impacto com corpo mole com massa de 50 + 0.5 kg

Passa Sem penetragdo e sem deterioragdo, apenas se observaram pequenas marcas de impacto
Passa Sem penetragdo e sem deterioragdo

Passa Sem colapso, sem penetragdo e sem proje¢ao

Passa Sem colapso, sem penetragdo e sem proje¢do, contudo, observou-se uma rotura no

revestimento

Desempenho ndo avaliado relativamente a resisténcia ao impacto das solugdes TFS 105 e TFS 145
seguintes:

e Revestimento exterior de madeira de Pinus sylvestris com 20 mm de espessura;
e Ripa de madeira de Pinus radiata com 32 mm de espessura;
e Contra ripa de madeira de Pinus radiata com 10 mm de espessura;
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e Membrana de impermeabilizacao;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por
montantes de madeira 45 x 105 mm? ou 45 x 145 mm?2,

e |solamento térmico com 100 mm de espessura em fibra de madeira ou isolamento térmico
com 140 mm de espessura em |a mineral;

e Placa de aglomerado de particulas com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Picea abies ou
Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou revestimento vertical de madeira de Cryptomeria
japonica ou Picea abies ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou placa de gesso com
12.5 mm de espessura.

Resisténcia ao impacto das paredes interiores, painéis de cobertura e painéis de pavimento:
Desempenho ndo avaliado.

3.5. Protecao contra o ruido (RBO 5)

3.5.1. Isolamento a sons aéreos de estruturas de parede, pavimento e cobertura

O desempenho acustico realizou-se de acordo com a EN ISO 10140-1, EN ISO 10140-2, 3 e EN ISO
10140-4, EN ISO 717-1 e EN ISO 717-2.

Ensaiou-se a isolamento a sons aéreos de um painel TFS 105 com a seguinte composicao:

e Revestimento exterior de madeira de Cryptomeria japonica com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 32 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizacdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica composta por montantes de madeira de
45 x 105 mm?;

e Isolamento térmico com 100 mm de espessura em |3 mineral;

e Placa OSB com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Cryptomeria
japonica com 20 mm de espessura.

As dimensdes nominais do provete de ensaio eram de 3140 x 3140 mm?. O perimetro do provete de
ensaio foi selado com |3 mineral. A drea de ensaio tinha um valor normalizado de 10 m?
(3160 x 3160 mm?).

Os painéis de pavimento, CRIPTOLAM F210, também foram ensaiados. A area do provete de ensaio
era de 3540 x 3540 mm? e a 4rea de ensaio tinha aproximadamente 10 m? (3160 x 3160 mm3). O
perimetro do provete de ensaio foi selado com 13 mineral.

A reducdo do indice de redugdo sonora aparente ponderado dos componentes ensaiados apresenta-
se na Tabela 7.
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Tabela 7: indice de reducdo sonora aparente ponderado

Componente Desempenho acustico
Painel ensaiado TFS 105 Rw =36 dB

CRIPTOLAM F210 com |d mineral (45mm) e

pavimento de madeira Rw =53 dB

Desempenho ndo avaliado relativamente ao indice de redugdo sonora aparente ponderado das
solucGes TFS 105 e TFS 145 seguintes:

Revestimento exterior de madeira de Pinus sylvestris com 20 mm de espessura;

Ripa de madeira de Pinus radiata com 32 mm de espessura;

Contra ripa de madeira de Pinus radiata com 10 mm de espessura;

Membrana de impermeabilizac¢ao;

Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

Estrutura de madeira de Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por
montantes de madeira 45 x 105 mm? ou estrutura de madeira de Cryptomeria japonica ou
Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por montantes de madeira de
45 x 145 mm?;

Isolamento térmico com 100 mm de espessura em fibra de madeira ou isolamento térmico
com 140 mm de espessura em |3 mineral ou fibra de madeira;

Placa de aglomerado de particulas com 12 mm de espessura;

Ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus Radiata com 25 mm;

Contra ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus Radiata com 25 mm de espessura;
Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Picea abies ou
Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou revestimento vertical de madeira de Cryptomeria
japonica ou Picea abies ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou placa de gesso com
12.5 mm de espessura.

O indice de redugdo sonora aparente ponderado das paredes interiores e dos painéis de cobertura:
Desempenho ndo avaliado.

3.5.2.

Isolamento a sons de percussio de pavimentos

Foi ensaiado um painel CRIPTOLAM F210 com |a mineral (45 mm) e pavimento de madeira. O provete
de ensaio para o isolamento a sons de percussdao foi o mesmo utilizado na determinagdo do
isolamento a sons aéreos. O resultado apresenta-se na Tabela 8.

CRIPTOLAM F210 com |3 mineral (45mm) e pavimento

Tabela 8: Isolamento a sons de percussdo para os painéis CRIPTOLAM F210

Componente Desempenho acustico

. indice de redugéo sonora aparente ponderado Ly = 59 dB
de madeira

Desempenho ndo avaliado em relacdo ao indice de redugdo sonora aparente ponderado dos painéis

de pavimento compostos por elementos estruturais de madeira linear de Cryptomeria japonica ou
Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies interligados através de uma placa a base de madeira

(OSB ou placa de aglomerado de particulas com 18 mm de espessura).

3.5.3.

Absorg¢ao sonora

Desempenho nao avaliado.
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3.6. Economia de energia e isolamento térmico (RBO 6)

3.6.1.

Resisténcia térmica e transmitancia térmica

A resisténcia térmica, Rr, do TFS 105, TFS 145, painéis de cobertura e CRIPTOLAM F210 foi

determinada de acordo com a EN ISO 6946 e EN ISO 10211.

As solugGes construtivas avaliadas para os painéis TFS 105 e TFS 145 apresentam-se na Tabela 9.

Solugao de
parede

Solugéo 1

Solugdo 2

Solugdo 3

Solugdo 4

Solugdo 5

Solugdo 6

Solugdo 7

Solugdo 8

Solugdo 9

Solugdo 10

Solugdo 11

Solugdo 12

Solugdo 13

Solugdo 14

Solugdo 15

Solugdo 16

Solugdo 17

Solugdo 18

Tabela 9: Solugdes avaliadas de TFS 105 e TFS 145 com |3 mineral e fibra de madeira

Revestimento exterior +
Ripa de madeira 32 mm +
Contra ripa de madeira 10 mm

Foi considerada uma resisténcia
superficial de 0.13 m2.K/W de
acordo com a norma ISO 6946

Estrutura
105 mm / 145
mm

Cryptomeria
japonica

Cryptomeria
japonica
Pinus
sylvestris/Pinus
radiata
Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Picea abies

Cryptomeria
japonica

Cryptomeria
japonica
Pinus
sylvestris/Pinus
radiata
Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Picea abies

Cryptomeria
japonica

Cryptomeria
japonica

Pinus sylvestris
/Pinus radiata

Pinus sylvestris
/Pinus radiata

Picea abies

Picea abies

Elemento de

contraventamento

0SB ou
aglomerado de
particulas

OSB ou
aglomerado de
particulas

OSB ou
aglomerado de
particulas

Ripas de
madeira
25 mm
Pinus

sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Pinus
sylvestris/Pinus
radiata

Picea abies

Acabamento
interior

Cryptomeria
Jjaponica

Picea abies

Placa de
gesso
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Os resultados da resisténcia térmica e do coeficiente de transmissdo térmica dos painéis TFS 105 e
TFS 145 avaliados apresentam-se na Tabela 10 e Tabela 11, respetivamente.

Tabela 10: Resisténcia térmica e coeficiente de transmissdo térmica do TFS 105

MW —0.034 W/(m.K) WF - 0.036 W/(m.K) WF - 0.038 W/(m.K)
Solugao de
parede Rtot U Rtot U Rtot V)
(m2C)/W  W/(mC)  (mPCYW  W/(m=C)  (mC/W  W/(m?C)
Solugdo 1 3.40 0.29 3.28 0.31 3.17 0.32
Solugdo 2 3.40 0.29 3.28 0.30 3.17 0.32
Solugdo 3 3.26 0.31 3.15 0.32 3.05 0.33
Solugdo 4 3.27 0.31 3.15 0.32 3.05 0.33
Solugdo 5 3.33 0.30 3.21 0.31 3.11 0.32
Solugdo 6 3.33 0.30 3.21 0.31 3.11 0.32
Solugdo 7 3.36 0.30 3.24 0.31 3.13 0.32
Solugdo 8 3.36 0.30 3.24 0.31 3.13 0.32
Solugdo 9 3.22 0.31 3.11 0.32 3.01 0.33
Solugdo 10 3.22 0.31 3.11 0.32 3.01 0.33
Solugdo 11 3.29 0.30 3.17 0.32 3.06 0.33
Solugdo 12 3.29 0.30 3.17 0.31 3.07 0.33
Solugdo 13 3.23 0.31 3.11 0.32 3.00 0.33
Solugdo 14 3.23 0.31 3.11 0.32 3.00 0.33
Solugdo 15 3.09 0.32 2.98 0.34 2.88 0.35
Solugdo 16 3.09 0.32 2.98 0.34 2.88 0.35
Solugdo 17 3.16 0.32 3.04 0.33 2.93 0.34
Solugdo 18 3.16 0.32 3.04 0.33 2.94 0.34
Tabela 11: Resisténcia térmica e coeficiente de transmissdo térmica do TFS 145
MW - Alpharock 225 -0.034  WF - Steico flex F036 -0.036 WF - Steico flex FO38 -0.038
Solugdo de W/(m.K) W/(m.K) W/(m.K)
BRiEEE Reot u Reot u Reot u
(m22C)/W  W/(m2C)  (mP2C)yW  W/(m?C)  (mC/W  W/(m%0)
Solugdo 1 4.59 0.22 4.41 0.23 4.25 0.24
Solugdo 2 4.59 0.22 4.41 0.23 4.25 0.24
Solugdo 3 4.37 0.23 4.21 0.24 4.07 0.25
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Solugao de
parede

Solugdo 4
Solugdo 5
Solugdo 6
Solugdo 7
Solugdo 8
Solugdo 9
Solugdo 10
Solugao 11
Solugao 12
Solugdo 13
Solugdo 14
Solugao 15
Solugdo 16
Solugdo 17

Solugdo 18

MW - Alpharock 225 -0.034

WF - Steico flex FO36 -0.036

W/(m.K) W/(m.K)

Rtot U Rtot U
(m?eC)/W W/(m?eC) (m?eC)/W W/(m?eC)
4.37 0.23 4.21 0.24
4.47 0.22 4.30 0.23
4.47 0.22 4.31 0.23
4.55 0.22 4.37 0.23
4.55 0.22 4.37 0.23
4.33 0.23 4.17 0.24
4.33 0.23 4.17 0.24
4.43 0.23 4.26 0.23
4.43 0.23 4.27 0.23
441 0.23 4.24 0.24
4.42 0.23 4.24 0.24
4.20 0.24 4.04 0.25
4.20 0.24 4.04 0.25
4.30 0.23 4.13 0.24
4.30 0.23 4.14 0.24

WE — Steico flex FO38 -0.038

W/(m.K)

Rtot U
(meC/W  W/(m?C)
4.07 0.25
4.15 0.24
4.15 0.24
4.21 0.24
4.21 0.24
4.02 0.25
4.03 0.25
411 0.24
411 0.24
4.08 0.25
4.08 0.25
3.89 0.26
3.90 0.26
3.98 0.25
3.98 0.25

Desempenho ndo avaliado relativamente a resisténcia térmica e ao coeficiente de transmissao
térmica das solugdes TFS 105 e TFS 145 com acabamento interior composto por revestimento de

madeira de Pinus sylvestris com 20 mm de espessura.

A resisténcia térmica e o coeficiente de transmissdo térmica dos painéis de cobertura foram
determinados para as solugdes apresentadas na Tabela 12.

Solugdo de
cobertura

Solugdo 1
Solugdo 2
Solugdo 3
Solugdo 4

Solugdo 5

Elemento de

Tabela 12: Soluc¢des avaliadas dos painéis de cobertura

contraventamento
12 mm (Exterior)

Aglomerado

OSB ou

hidréfugo

OSB ou

Isolamento
térmico 160
mm

L3 mineral
0.04 W/(m.K)

L3 mineral
0.04 W/(m.K)

Barrotes de madeira
70 mm/90 mm x 160
mm/190mm/200mm

Cryptomeria japonica

Pinus Sylvestris/
Pinus radiata

Cryptomeria japonica

Pinus Sylvestris/
Pinus radiata

Cryptomeria japonica

Ripas de
madeira
25 mm
Pinus Sylvestris/
Pinus radiata

Pinus Sylvestris/
Pinus radiata

Picea Abies

Picea Abies

Pinus Sylvestris/
Pinus radiata

Acabamento
interior
(Interior)

Cryptomeria
jJjaponica

Picea Abies
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- Elemento de Isolamento  Barrotes de madeira Ripas de Acabamento
Solugdo de

cobertura contraventamento  térmico 160 70 mm/90 mm x 160 madeira interior
12 mm (Exterior) mm mm/190mm/200mm 25 mm (Interior)
Solucio 6 Aglomerado Pinus Sylvestris/ Pinus Sylvestris/
¢ hidréfugo Pinus radiata Pinus radiata
Solugdo 7 Cryptomeria Picea Abies
Solugdo 8 Pm.us 5 Ive.stns/ Picea Abies
Pinus radiata
o L . Pinus Sylvestris/
Solugao 9 Cryptomeria japonica Pinus radiata
. Pinus Sylvestris/ Pinus Sylvestris/
OSB ou . .
Solugdo 10 L3 mineral Pinus radiata Pinus radiata Placa de
Algomerado
. >, 0.04 W/(m.K) o . . . gesso
Solugdo 11 hidréfugo Cryptomeria japonica Picea Abies
Solugdo 12 Pl Sesii) Picea Abies

Pinus radiata

Os resultados de resisténcia térmica e o coeficiente de transmissao térmica dos painéis de cobertura
apresentam-se na Tabela 13.

Tabela 13: Resisténcia térmica e coeficiente de transmissdo térmica dos painéis de cobertura

Isolamento térmico 160 Isolamento térmico 160 Isolamento térmico 160
Solugio de mm mm + Caixa-de-ar 30 mm  mm + Caixa-de-ar 40 mm
cobertura Reot U Riot u Reot U
(m2.2C)/W W/(mz2.2C) (m2.2c)/w W/(m2.2C) (m2.ec)/wW W/(m2.2C)

Barrotes de 70 mm

Solugdo 1 4.27 0.23 4.79 0.21 4.81 0.21
Solugdo 2 4.01 0.25 4.51 0.22 4.52 0.22
Solugdo 3 4.31 0.23 4.83 0.21 4.85 0.21
Solugdo 4 4.05 0.25 4.55 0.22 4.57 0.22
Solugdo 5 4.23 0.24 4.75 0.21 4.77 0.21
Solugdo 6 3.97 0.25 4.47 0.22 4.48 0.22
Solugdo 7 4.27 0.23 4.79 0.21 4.81 0.21
Solugdo 8 4.01 0.25 4.51 0.22 4.53 0.22
Solugdo 9 4.41 0.23 4.62 0.22 4.64 0.22
Solugdo 10 4.13 0.24 4.34 0.23 4.35 0.23
Solugdo 11 4.44 0.23 4.66 0.21 4.68 0.21
Solugdo 12 4.17 0.24 4.38 0.23 4.39 0.23

Barrotes de 90 mm
Solugdo 1 4.48 0.22 4.71 0.21 4.73 0.21

Solugdo 2 4.17 0.24 4.38 0.23 4.40 0.23
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Isolamento térmico 160 Isolamento térmico 160 Isolamento térmico 160

solugio de mm mm + Caixa-de-ar 30 mm  mm + Caixa-de-ar 40 mm
cobertura Reot U Reot u Reot U
(m2.2C)/W W/(mz2.2C) (m2.2C)/W W/(m?2.2C) (m2.2C)/W W/(m2.2C)

Solugdo 3 4.52 0.22 4.75 0.21 4.77 0.21
Solugdo 4 4.21 0.24 4.43 0.23 4.45 0.22
Solugdo 5 4.44 0.23 4.67 0.21 4.69 0.21
Solugdo 6 4.13 0.24 4.34 0.23 4.36 0.23
Solugdo 7 4.48 0.22 4.71 0.21 4.73 0.21
Solugdo 8 4.17 0.24 4.39 0.23 441 0.23
Solugdo 9 4.31 0.23 4.54 0.22 4.56 0.22
Solugdo 10 3.99 0.25 4.21 0.24 4.23 0.24
Solugdo 11 4.35 0.23 4.58 0.22 4.60 0.22
Solugdo 12 4.04 0.25 4.25 0.24 4.27 0.23

Desempenho ndo avaliado relativamente a resisténcia térmica e coeficiente de transmissao térmica
dos painéis de cobertura com os seguintes componentes:

e Barrotes de madeira com as seguintes dimensdes:
o 70mm x 220 mm;

85 mm x 160 mm;

85 mm x 190 mm;

85 mm x 200 mm;

85 mm x 220 mm;

90 mm x 220 mm.

o O O O O

e Isolamento térmico com 160 mm de espessura em fibra de madeira;
e Acabamento interior composto por revestimento de madeira de Pinus sylvestris com 20 mm
de espessura.

Os resultados da resisténcia térmica e do coeficiente de transmissao térmica do CRIPTOLAM F210
revestido com 13 mineral (45 mm) e soalho madeira sdo os seguintes:

e  Fluxo ascendente: Rt = 4.15 m2.K/W; U = 0.24 W/m2.K;
e Fluxo descendente: Riot = 4.32 m2.K/W; U =0.23 W/m?2.K.

Desempenho ndo avaliado relativamente a resisténcia térmica e coeficiente de transmissdo térmica
dos painéis de pavimento compostos por elementos estruturais lineares de madeira de Cryptomeria
japonica ou Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abeas ligados por uma placa a base de madeira
(OSB ou aglomerado de particulas com 18 mm de espessura).

3.6.2. Permeabilidade ao ar

A permeabilidade ao ar da fachada foi avaliada de acordo com a EN 12114. O provete de ensaio era
composto por um painel de parede TFS 105 com dimensdes de 1200 x 2400 mm?2. A composicdo do
provete de ensaio era a seguinte:
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e Revestimento exterior de madeira de Cryptomeria japonica com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 32 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizacdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Cryptomeria japonica composta por montantes de madeira de
45 x 105 mm?;

e Isolamento térmico com 100 mm de espessura em |3 mineral;

e Placa OSB com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus sylvestris com 25 mm de espessura;

e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Cryptomeria
japdnica com 20 mm de espessura.

Os resultados apresentam-se na Tabela 14.
Tabela 14: Permeabilidade ao ar do painel TFS 105 ensaiado de acordo com a EN 12114

Permeabilidade ao ar em

= Fluxo de Fluxo de ar a Permeabilidade ao ar em ~ .
Pressdo . . - L fun¢do do comprimento da
P (Pa) ar condigOes normais fungao da area total e
Vx (m3/h Vo (m3/h Va (m3/hm?
«(m?/h) o (m*/h) » (m?/hm?) Ve (m/hm)
50 1.26 1.24 0.43 0.17
100 1.88 1.85 0.64 0.26
150 2.20 2.17 0.75 0.30
200 2.45 2.42 0.84 0.34
250 2.88 2.84 0.99 0.39
300 3.07 3.03 1.1 0.42
450 3.64 3.59 1.2 0.50
600 4.23 4.17 1.4 0.58

Desempenho ndo avaliado relativamente a permeabilidade ao ar das seguintes solugdes TFS 105 e
TFS 145:

e Revestimento exterior de madeira de Pinus sylvestris com 20 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Pinus radiata com 32 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Pinus Radiata com 10 mm de espessura;

e Membrana de impermeabilizagdo;

e Placa de fibra de alta densidade com uma espessura de 3 mm;

e Estrutura de madeira de Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por
montantes de madeira 45 x 105 mm? ou estrutura de madeira de Cryptomeria japonica ou
Pinus radiata ou Pinus sylvestris ou Picea abies composta por montantes de madeira 45 x 145
mm?;

e Isolamento térmico com 100 mm de espessura em fibra de madeira ou isolamento térmico
com 140 mm de espessura em |3 mineral ou fibra de madeira;

e Placa de aglomerado de particulas com 12 mm de espessura;

e Ripa de madeira de Cryptomeria japonica ou Pinus radiata com 25 mm de espessura;

e Contra ripa de madeira de Cryptomeria japonica or Pinus radiata com 25 mm de espessura;
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e Acabamento interior composto por revestimento horizontal de madeira de Picea abies ou
Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou revestimento vertical de madeira de Cryptomeria
japonica ou Picea abies ou Pinus sylvestris com 20 mm de espessura ou placa de gesso com
12.5 mm de espessura.

Permeabilidade ao ar de painéis de cobertura: Desempenho ndo avaliado.

3.6.3. Inércia térmica

As capacidades de calor especifico e densidades dos materiais sao listadas no Anexo A. Estes valores
foram obtidos a partir da EN ISO 10456:2007 e declaragdes de desempenho dos componentes do kit.

4. Sistema aplicdvel para a avaliacao e verificagdo da regularidade do desempenho (a
seguir designado AVCP), com referéncia a sua base juridica

De acordo com a Decisdo 1999/455/EC da Comissdo Europeia da Comissdo Europeia o sistema de
avaliacdo e verificacdo da regularidade do desempenho (ver Anexo V do Regulamento (UE) n.°
305/2011) é o Sistema 1.

5. Pormenores técnicos necessarios para a implementacdo do Sistema AVCP conforme
previsto no EAD aplicavel

A presente ETA é emitida com base em dados/informacdes na posse do Itecons, que identificam o
produto que foi objeto de avaliagdo. E da responsabilidade do fabricante garantir que todos os que
utilizem o kit sdo devidamente informados das condi¢Ges especificas que constam da presente ETA.

AlteracOes ao kit ou aos seus componentes ou ao seu processo de produc¢do devem ser notificadas ao
Itecons antes de serem introduzidas. O ltecons decidira se essas alteracdes afetam ou ndo a ETA e se
havera necessidade de proceder a nova avaliacdo do produto ou a alteracdes a presente ETA.

Emitida em Coimbra em 20.06.2023
Por
Unidade de Avaliagdo Técnica do

Itecons — Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construgdo, Energia,
Ambiente e Sustentabilidade

{}@g& Documento validado

Andreia Gil
Técnica Superior

(Coordenadora da Unidade de Avaliagéo Técnica) (Diregdo)
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Anexo A - Indice dos elementos do edificio

A lista dos desenhos relevantes do kit construtivo e dos promemores construtivos
Paredes exteriores

1. TFS 105 - revestimento horizontal de madeira

2. TFS 145 — revestimento horizontal de madeira

3. TFS 105 —revestimento vertical de madeira

4. TFS 145 —revestimento vertical de madeira
Paredes internas

5. TFS 80 — revestimento horizontal de madeira

6. TFS 80 —revestimento vertical de madeira
Cobertura

7. Painel de cobertura com barrotes ocultos

8. Painel de cobertura com barrotes visiveis
Pavimento

9. CRIPTOLAM F210

10. Painéis de pavimento compostos por elementos estruturais lineares de madeira
LigagGes entre os elementos do kit

11. TFS 105 — pavimento térreo

12. TFS 145 — pavimento térreo

13. TFS 80 — pavimento térreo

14. TFS 105 — CRIPTOLAM F210

15. TFS 145 — CRIPTOLAM F210

16. TFS 105 — parede divisoéria

17. TFS 145 — parede divisoria

18. Parede divisoria — parede divisoria

19. TFS 105 — envidragado (corte transversal)

20. TFS 145 — envidragado (corte transversal)

21. TFS 105 — envidragado (corte longitudinal)

22. TFS 145 — envidragado (corte longitudinal)

23. TFS 105 —soleira

24. TFS 145 —soleira

25. Esquina TFS 105

26. Esquina TFS 145

27. Canto interior TFS 80

28. TFS 105 junta longitudinal

29. TFS 145 junta longitudinal
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1-TFS 105 - revestimento horizontal de madeira

Corte transversal da parede:

252 mm
Forro vertical exterior 20 mm
Ripa separadora 32 mm
Contra ripa 10 mm
Membrana de impermeabiliza¢éo Eaksirs 18
Platex 3 mm
- | térmico 100 mm
- C vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12 mm
Ripa dora 25 mm \
Ripa 25 mm ,/Espago ticnico

Forro interior madeira 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

2 —TFS 145 — revestimento horizontal de madeira

Corte transversal da parede:

292 mm

Forro vertical exterior 20 mm

Ripa separadora 32 mm

Contra ripa 10 mm

Membrana de impermeabilizacdo

Estrutura 145 mm
Platex 3 mm

Isol ito térmico 140 mm

Contraventamento/barreira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12 mm
Ripa separadora 25 mm N
Ripa separadora 25 mm /
Forro interior madeira 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

Espago téenico

e S e e,
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3 —TFS 105 — revestimento vertical de madeira

Corte transversal da parede:

Forro vertical exterior 20 mm

Ripa separadora 32 mm
Contra ripa 10 mm
Membrana de imp ilizagdo

Estrutura 105 mm

Platex 3 mm

térmico 100 mm

Contr;

reira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12 mm
Ripa separadora 25 mm N

Ripa separadora 25 mm Espago tenic

Forro interior 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

4 —TFS 145 — revestimento vertical de madeira

Corte transversal da parede:

292 mm

Forro vertical exterior 20 mm

Ripa separadora 32 mm

Contra ripa 10 mm

Membrana de impermeabilizacdo

Estrutura 145 mm

Platex 3 mm

Isolamento térmico 140 mm

Contraventamenta/barreira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12 mm

Ripa sef 25 mm \

Ripa sef d 25mm /Espapoﬁﬂiw

Forro interior madeira 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)
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5 —TFS 80 — revestimento horizontal de madeira 6 — TFS 80 — revestimento vertical de madeira

Corte transversal da parede: Corte transversal da parede:
133 mm 133 mm

< L] 3 s /“7/
Forro madeia 20 mm 2= | § Forro madeira 20mm £~ | N
Isolamento acastico 50 mm I& de rocha 70 Kg/m3 Isolamento acustico 50mm I4 de rocha 70 Kg/m3
Estrutura 80 mm Estrutura 80 mm
Isolamento actstico 13 mm (gesso cartonado BA 13 mm) Isolamento acdstico 13mm (gesso cartonado BA 13 mm) §
Folha polietileno (PE) >< Folha polietileno (PE)

N N N,
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7 — Painel de cobertura com barrotes ocultos

Corte transversal da cobertura:

Telha ceramica
/ Ventilacao
' Barrote 45 x 45 mm
A Ripa telha 32 mm
Membrana de impermeabilizacéo
Contraventamento/OSB ou aglomerado 12 mm
Isolamento térmico 160 mm
Estrutura

Membrana de vapor
Ripa separadora 25 mm
Ripa separadora 25 mm
Forro teto 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

.

ooy

Tabua beiral

Entrada de ar

Tabua beiral

Rede mosquiteira
Forro de beiral 14 mm
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8 — Painel de cobertura com barrotes a vista

Corte transversal da cobertura:

( Telha ceramica

Ventilacao

Barrote 45 x 45 mm

z Ripa telha 32 mm
Membrana de impermeabilizac&o

Contraventamento/OSB ou aglomerado 12 mm

Isolamento térmico 160 mm

Estrutura

Membrana de vapor

Ripa separadora 25 mm

Ripa separadora 25 mm ,/E%g0 técnico
Forro teto 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

T |

Tabua beiral _|
Entrada de ar
Forro de beiral 14 mm
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9 — CRIPTOLAM F210

Corte transversal do pavimento (sem camadas de revestimento):

|

1 [

Corte longitudinal do pavimento (com camadas de revestimento):
Soalho 20 mm

Ripa 25x100 mm (cc 0.33 m)
Isolamento acustico 45 mm

Nao incluido no kit

Folha de polietileno (PE)
CRIPTOLAM F210

10 — Painéis de pavimento compostos por elementos estruturais lineares de madeira
Soalho 22 mm
Ripa 35x100 mm (cc 0.33 m)
Isolamento acustico 45 mm
Folha de polietileno (PE)
Forro 20 mm
Estrutura linear em madeira

N3o incluido no kit

-
X
122 mm
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11 - TFS 105 — pavimento térreo

252 mm

Ancoragem chapa L 40 x 400 mm
Soalho madeira 22 mm

Isol > térmico 80 mm
Barrote madeira 45x45 mm duplo cruzado

Folha polietileno (PE)
(quando risco de humidade por capilaridade)

I I I 1 1 I I I I
KOO OO OO O OO OO OO O D))
}YIYYYHYl”YHHYHHHHYYYH“Y OO OO OO XX XXX XXX

<lll 0000000000
YOOV YNV YYOYNNY

112 mi

A <

Barreira antiroedor

Pingadeira

Dormente autoclavado

Membrana termifilme / corte capilaridade

Fita vedag&o auto expansiva -
Embasamento

12 —TFS 145 — pavimento térreo

Ancoragem chapa L 40 x 400 mm
Soalho madeira 22 mm
Isolamento térmico 80 mm

Barrote madeira 45x45 mm duplo cruzado
ﬁ Folha polietileno (PE)

(quando risco de humidade por capilaridade)

I Y

T T T T T T T T T T £

L T I 0000000000000 E

1 0O OO (U YOOYYYY P
0o

§ e OOV YV -

A <

Barreira antiroedor

Pingadeira

Dormente autoclavado

Membrana termifilme / corte capilaridade
Fita vedagéo auto expansiva
Embasamento
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13 —TFS 80 — pavimento térreo

Forro madeira 20 mm

Isolamento acOstico 50 mm & de rocha 70 Kg/m3
Estrutura 80 mm

Isolamento acdstico 13mm (gesso cartonado BA 13 mm)})
Folha polietileno (FE)

7

N

UL L

7

Z
%

|

112 mm

d.

Dormente autoclavado _/
Membrana termifilme / corte capilaridade
Embasamento
Ancoragem chapa L 100x100 mm
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14 —TFS 105 — Painéis de pavimento compostos por estrutura linear de madeira

252 mm
——
N
[ N
1| R
A
0| N
1| N Soalho 22 mm
R -
A Ripa 35x100 mm (cc 0.33 m)
1| B Isolamento acustico 45 mm
3 " -
Al Folha polietileno (PE)
. ' ’ 3 Forro 20 mm
Forro vertical exterior 20 mm | N
) 1| N Estrutura
Ripa separadora 32 mm ’
p N
Contra ripa 10 mm | N R
. 2
Membrana de impermeabilizagdo 1 T T T 71 J T T I > = :]l  — E
mm AAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAANAANAA AN
Pistex 3 O OO O O O O O ey a
Membrana estanquidade 1 L 1 1 1 A

Estrutura 105 mm

Isolamento térmico 100 mm
Contraventamento/barreira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12 mm

Ripa separadora 25 mm \

Ripa separadora 25 mm ,Espago técnico
Forro interior madeira 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

- -

ETA 22/0889 — versdo 2 - de 20/06/2023 — pag. 30 de 46



15 — TFS 145 — Painéis de pavimento compostos por estrutura linear de madeira
. 292 mm :

drzzzzxzzzzzz;za

2
1
2
1
N
1
U
(l Soalho 22 mm
/ Ripa 35x100 mm (cc 0.33 m)
’ Isolamento actistico 45 mm
1
( Folha polietileno (PE)
; / Forro 20 mm
Forro vertical exterior 20 mm '
; [ Estrutura
Ripa separadora 32 mm !
Contra ripa 10 mm E
Membrana de impermeabilizagéo 1 A1 11 |‘|><’ll — E
Platex 3 mm / " 8
Membrana estanquidade 1 1 1 1 1 1 v

Estrutura 145 mm

Isolamento térmico 140 mm
Contraventamento/barreira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12 mm

Ripa separadora 25 mm

Ripa separadora 25 mm ,Espage téenico
Forro interior madeira 20mm (ou gesso cartonado BA 13 mm)

7
é
%
g
é
7
é
7
%
%
7
%
Z
7
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A
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7
7
7
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16 — TFS 105 — parede interior

Membrana de impermeabilzacio
—Piaex3mm
—Isolamento témico 100 mm

17 — TFS 145 — parede interior

Gesso cartonado BA 13mm

18 — Parede divisdria — parede interior

JE

Gesso BA13mm
Isolamento acstico 50 mm
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19 — TFS 105 — envidragado (corte transversal)

Membrana de

impermeabilizacao
Pingadera
Pre-am

Selage
Caixiho

G i i

Selagem
Soleira de apoio caiho

Pingadera |
Embasamento

112m
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20 — TFS 145 — envidragado (corte transversal)

Membrana de

impermeabilizac 3o i
Pingageira___ e
Pre-ao _—
Selagem -~ /

Caniilho

Selagem
Soleira de apoio caixiho
Fingadeira
Embasamenio

112@]
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21— TFS 105 — envidracgado (corte longitudinal)

s 277

s

Wiz

Membrana de

impermeabilizagéo
Selagem
Pre-aro

22 —TFS 145 — envidracado (corte longitudinal)

7 LT

s

27 %

Membrana de
impermeabilizagdo
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23 —TFS 105 —soleira

scegem //////////////_4///{/ .

Solewa de apoio caixibho

tod

112 m

O

P

Membrana termifime / corte

Fita vedacéo auto

P

Emb:
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24 —TFS 145 —soleira

Selagem

Sokira de apoio cabdho //////////////-//4—//%

Dorments autockavado - |

Pr

112 m

Membrana temifime [ corte capilaridade

Fita vedagio auto expansiva ' -
Emb It . <7
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25 —Esquina TFS 105

Membrana de impermeabilizacéo
Platex 3 mm

___Isolamento térmico 100 mm

==
<

/
AOOUONONONNANNNNNANNNNNT
Selagem

— — — — — o — — — —

. Selagem

Contraventamento/barreira vapor OSB
ou aglomerado hidréfugo 12 mm

V

—_———— = = T — —

26 — Esquina TFS 145

Membrana de impermeabilizacdo
__ Platex 3 mm

___Isolamento térmico 140 mm

—_—— —

Selagem _/

Selagem

Contraventamento/barreira vapor OSB
ou aglomerado hidréfugo 12 mm L
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27 — Canto interior TFS80

Gesso cartonado BA 13 mm

Isolamento actstico 50 mm

vy

28 — TFS 105 junta longitudinal

Membrana de impermeabilizacdo
— Platex 3mm

Isolamento térmico 100 mm
Selagem

S SN -

Aot

—

Contraventamento/barreira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12mm

Paratime 6120 00000
=/

29 — TFS 145 junta longitudinal

Membrana de impermeabilizagdo
Platex 3 mm

Isolamento térmico 140 mm

Selagem

:

Parafuso 6x120 ¢c 0.50

A /|

/ ‘
Selagem

Contraventamento/barreira vapor OSB ou aglomerado hidréfugo 12mm
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Produto

Placa de aglomerado de
particulas 12 mm (ex.
Durelis Vaporblock)

Placa de aglomerado
hidréfugo de particulas 18
mm (ex. Durelis)

Fita monoadesiva sem
pelicula de separagao (ex.
SPEEDY BAND)

0SB (12 mm, ex. SWISS
KRONO 0SB 3)

OSB para cobertura (18
mm, ex. SWISS KRONO 0SB
3)

Painel de fibra de madeira
de alta densidade (ex.
Betanzos HB)

Placa de gesso (ex. GYPFOR
AQUA)

Fibra de madeira 1 (ex.
STEICO flex F 038)

Fibra de madeira 2 (ex.
STEICO flex F 036)

Rede anti passaros para a
abertura do espago de ar
da cobertura (e.g. Riwega)

L3 mineral — paredes (e.g.,
Alpharock 225)

L3 mineral — cobertura
(e.g., Roulrock Kraft 80)

Membrana flexivel de
impermeabilizagdo (ex.
TRASPIR 135)
Membrana flexivel de

Tabela A.1 — Materiais e especifica¢cdes de produto

Especificagdo técnica

Marcagao CE de acordo
comaEN
13986+A1:2015

Marcagao CE de acordo
com a EN
13986+A1:2015

Marcagao CE de acordo
comaEN
13986:2004+A1:2015

Marcagao CE de acordo
com a EN
13986:2004+A1:2015
Marcagao CE de acordo
comaEN
13986:2004+A1:2015
Marcagdo CE de acordo
com a EN
520:2004+A1:2009
Marcagao CE de acordo
comaEN
13171:2012+A1:2015
Marcagdo CE de acordo
com a EN
13171:2012+A1:2015

Marcagdo CE de acordo
comaEN
13162:2012+A1:2015
Marcagdo CE de acordo
com a EN
13162:2012+A1:2015
Marcagao CE de acordo
com a EN 13859-
1/2:2010

impermeabilizagdo — Camada
de controlo de vapor plastica:
e de borrachas (ex. VAPOR IN
120)

Marcagao CE de acordo
com a EN 13984:2013

p
(Kg/m?3)

650

605

50

55

A
(W/mK)

0.14

K (-) ousSd
(m)

p=192
(humido)

1=510

(seco)

C
(4/keK)

Classe de formaldeido: E1

Teor de formaldeido: < 8 mg/100d DS
Durabilidade bioldgica: classe 1 e 2

0.14

u=16
(humido)

u=50

(seco)

Classe de formaldeido: E1

Teor de formaldeido: < 8 mg/100g DS
Durabilidade bioldgica: classe 1 e 2

0.13

Sd=40m

nu=76
(humido)

w=123

(seco)

Classe de formaldeido: E1
Durabilidade bioldgica: classe 2

0.13

u=386

Classe de formaldeido: E1
Durabilidade bioldgica: classe 2

0.25

0.038

0.036

p=2

n=2

Reagcdo ao fogo
EN 13501-1+A1

D-s2,d0

D-s2,d0

D-s2, d0

A2-s1, dO

Metalica ou rede flexivel em PVC anti passaros do espacgo de ventilagdao

70

22a27

290

na cobertura

0.034 p=1
0.040
Sd=0.02m
03 Sd=25m

Al

Al

E-d2
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Produto

Perfil resiliente de
isolamento acustico (ex.
ALADIN STRIPE)
Membrana PE (ex.
alberplas)

Cavilhas para pavimento de
madeira (ex. INEMER —
Cavilhas para soalho)

Bucha (ex. WORLDFIX
BUCHA CH)

Banda isolante em linho
(ex. ISOLINA)

Cantoneira (ex., GH Angle
Bracket WBR 100)

Chapas de tragdo para uso
estrutural (ex.
WHTPLATE440)

Pingadeira metalica

Fita selante auto-expansiva

Verniz (ex. IGUALAK IL-201)

Membrana de
impermeabilizagdo (ex.
TRASPIR ZENIT UV 210)
Barreira impermeabilizante
anti-térmitas para
fundagdes

Madeira estrutural
lamelada colada (ex.
STEICO LVL X)

Madeira estrutural
lamelada colada para
pontes e edificios (ex.
STEICO LVLR)

Cola (ex. AkzoNobel)

Endurecedor (ex.
AkzoNobel)

Especificagao técnica

I1SO 8301
DIN 52615
ENISO 12571

Marcagao CE de acordo
com a ETAG
015

Marcagao CE de acordo
com a EN 14545:2008

Marcagao CE de acordo
com a EAD 320001-00-
0605

Marcagdo CE de acordo
com a EN 13859-
1/2:20114
Marcagdo CE de acordo
com a EN 13967 +
A1:2017

Marcagao CE de acordo
com a EN 14374:2004

Marcagao CE de acordo
com a EN 14374:2004

P
(Kg/m?3)

920-940

A K (-) ouSd C
(W/mK) (m)

Referéncia: 6 x 80 Zn Amr
Dimensdes: 6 x 80 mm
Material: Steel 200 HV

Referéncia: BUCHA CH
Dimensoes: 10 x 80 mm

0.038 u=1-2 1600

Referéncia: WBR 100

Dimensdes: 100 x 100 x 90 x 3 (mm)

Material: Ago inoxidavel
Reagdo ao fogo: Al

(1/kgK)

Reagdo ao fogo
EN 13501-1+A1

Durabilidade: Protegdo contra a corrosao para classe 1 e 2
Carateristicas para a capacidade resistente: ver ETA 09/0323

Referéncia: WHTPLATE440
Dimensodes: 60 x 440 mm?
Espessura: 3.0 mm
Material: DX51D
Corrosao: 2275

Durabilidade: Classe de servigo 1 —2 (EN 1995 -1 -1)

+1000

530

525

Material: Ago inoxidavel

0.043 Sd<0.5m ===

Densidade = 1.04 gr/cm3
Sélidos = 33%
pH=8

0.4 Sd=232m 1800

Classe de formaldeido: E1
Durabilidade bioldgica: 4

Classe de formaldeido: E1
Durabilidade bioldgica: 4
Referéncia: Cola MUF 1247

Viscosidade: 10000 — 25000 mPas

pH: 9.5 -10.7
Extrato seco: 64 — 69%
Densidade: + 1270 kg/m3
Teor de formaldeido: 0.8%

Referéncia: Endurecedor 2526
Viscosidade 1700 — 2700 mPas

pH: 1.3-2.0

Sd =0.15 ===

B1

Copo de viscosidade de Ford N24 = 1000 cps

D-s1,d0

D-s1,d0
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Produto

Cola PU (ex. Soudal Pro
45P)

Espuma PU (ex. Soudafoam
GUN)

Grampos

Bragadeira para unides
madeira/betdo

Suporte de colunas de

madeira e postes como
elementos resistentes

Cryptomeria

Pines radiata
Picea abies
Pinus Sylvestris

Parafusos autorrocantes e
varoes roscados

Bainha selante

Especificagao técnica

Marcagao CE de acordo
com a ETAG 015

Marcagao CE de acordo
com a ETAG 015

Marcagao CE de acordo
com a ETAG 015

NP 4544
EN ISO 10456

EN 1611-1:2010
EN I1SO 10456
EN 1611-1:2010
EN ISO 10456
EN 1611-1:2010
EN ISO 10456
Marcagao CE de acordo
com o EAD 130118-01-
0603
Marcagao CE de acordo
com a EN 13984:2010

P A
(Kg/m?3) (W/mK) (m)

K (-) ouSd C
(3/kgK)

Reagdo ao fogo
EN 13501-1+A1

Densidade: £ 1070 kg/m3
Sem formaldeido
Referéncia: Pro 45P
Total de teor de sdlidos: 95%
Resisténcia a temperatura: -30°C — 100°C
Pressdo: 1 kg/cm? — 1.2 kg/cm?
Resisténcia a agua: D4
Resisténcia ao corte: > 10MPa
Densidade: 17 kg/m?3
Isolamento acustico: 58 dB
Resisténcia a compressdo: Ca. 2.0 N/cm?
Resisténcia ao corte: Ca. 4.0 N/cm?2
Resisténcia a temperatura: -40°C — 90°C
Absorgdo de agua: 1% volume
Reacgdo ao fogo: Al
Durabilidade: Protegdo contra a corrosao para classes 1,2 e 3
Resisténcia mecéanica: ver ETA 10/0189
Referéncia: Alumidi
Reagdo ao fogo: Al
Durabilidade: Protegdo contra a corrosao para as classes 1 e 2
Resisténcia mecénica: ver ETA 09/0361
Reagdo ao fogo: Al
Durabilidade: Protegdo contra a corrosao para as classes 1,2 e 3
Resisténcia mecéanica: ver ETA 10/0422
Pm= 350
(Classe de
qualidade
cYS 1)
Pm= 290
(Classe de
qualidade
cYs 1)

0.09 50 1600 ==

500 0.13 50 1600 ==

440 - 480 0.12 50 1600 ==

500 - 540 0.13 50 1600 ===

Reacdo ao fogo: Al
Durabilidade: Protegdo contra a corrosao para classe 1 e 2
Resisténcia mecéanica: ver ETA 11/0030

—- - - - E

Tabela A.2 — Caracteristicas mecanicas da madeira estrutural do kit TFS

Carateristicas mecanicas Classe de
qualidade
CYS|
Resisténcia a flexdo (N/mm?2) 19
Resisténcia a tragdo paralela 13
ao fio (N/mm?2)
Resisténcia a traca
esisténcia a tragdo 04

Cryptomeria acc. NP 4544

perpendicular ao fio (N/mm?2)

Madeira
estrutural C24

Madeira
estrutural C18

sﬁfjaiz acc.EN14081-1  acc. EN 14081-1
EN 338 EN 338
cys i ( ) (
12 18 24
9 10 145
0.4 0.4 0.4
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Cryptomeria acc. NP 4544 Madeira Madeira

Carateristicas mecinicas al q cl d estrutural C18 estrutural C24
as|§§ de aj,sj de acc. EN14081-1  acc. EN 14081-1
qualidade  qualidade (EN 338) (EN 338

CYS | CYS I

Resisténcia a compressdo

paralela ao fio (N/mm?) Ay &7 c 2l

Resisténcia a compressdo

perpendicular ao fio (N/mm?) L = 22 2.5

Resisténcia ao corte (N/mm?2) 3.0 3.0 3.4 4.0

Mddulo de elasticidade

(kN/mm2) 7.0 5.8 9.0 11.0
Paralelo ao fio: valor médio

Paralelo ao fio: valor

oy 4.7 3.9 6.0 7.4
carateristico
Modulo de elasticidade

2

(kN/mm?) . 0.24 0.19 0.30 037
Perpendicular ao fio: valor
médio
MG CREITRED 0.44 0.36 0.56 0.69

(kN/mm?2): valor médio

Tabela A.3 — Carateristicas mecanicas da madeira estrutural lamelada colada do kit TFS de acordo
com a norma EN 14374

Madeira estrutural lamelada

colada (ex. STEICO LVL X) .
Madeira estrutural lamelada

Carateristicas mecanicas Espessura colada para pontes e edificios
(ex. STEICO LVL R)

21-24 mm 27-75 mm
Resisténcia a flexdo — Assentamento vertical, paralelo ao fio (altura
30 32 30
300 mm) (N/mm?2)
Resisténcia a flexdo — Pardmetro de efeito das dimensdes (N/mm?) 0.15 0.15 0.15
Resisténcia a flexdo — Assentamento vertical, perpendicular ao fio 10 8 NPD
(altura 300 mm) (N/mm?2)
Resisténcia a flexdo — Assentamento horizontal, paralelo ao fio 32 36 32
(N/mm?)
Resisténcia a flexdo — Assentamento horizontal, perpendicular ao
. 7 8 NPD
fio (N/mm?2)
Resisténcia a tragdo — Assentamento horizontal Face plana, paralelo 21 2 NPD
ao fio (comprimento 3000 mm) (N/mm?2)
Resisténcia a tragdo — Assentamento vertical, perpendicular ao fio
7 5 NPD
(N/mm?)
Resisténcia a compressdo — Paralela ao fio (comprimento 3000 mm)
26 30 38
(N/mm?)
Resisténcia a compressdao — Assentamento vertical, perpendicular
) 9 9 7.5
ao fio (N/mm?)
Resisténcia a compressdao — Assentamento horizontal,
) ) 4 4 3.0
perpendicular ao fio (N/mm?2)
Resisténcia ao corte — Assentamento vertical, paralelo ao fio 46 46 3.2
(N/mm?)
Resisténcia ao corte — Assentamento vertical, perpendicular ao fio 46 46 NPD
(N/mm?)
Resisténcia ao corte — Assentamento horizontal, paralelo ao fio 11 11 26
(N/mm?)
3e5|stenC|a ao corte — Assentamento horizontal, perpendicular ao 11 11 NPD
fio (N/mma2)
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Madeira estrutural lamelada

colada (ex. STEICO LVL X
( ) Madeira estrutural lamelada

Carateristicas mecanicas Espessura colada para pontes e edificios
(ex. STEICO LVL R)

21-24 mm 27-75 mm
Moddulo de elasticidade — Paralelo ao fio (valor médio) (N/mm?2) 10000 10600 11000
Modulo de elasticidade — Paralelo ao fio (valor caracteristico) 9000 9000 8900
(N/mm?2)
Modulo de t?la.stlmdade — Assentamento vertical, perpendicular ao 3500 3000 NPD
fio (valor médio) (N/mm?2)
Modulo de elastlc!da.xde—Assentamento vertical, perpendicular ao 2700 2300 NPD
fio (valor caracteristico) (N/mm?2)
Moc.iulo de elas,tu.:|dade — Assentamento horizontal, perpendicular 1300 2500 NPD
ao fio (valor médio) (N/mm?2)
Moc.iulo de elastlud;,ad.e — Assentamento horizontal, perpendicular 1000 1800 NPD
ao fio (valor carateristico) (N/mm?2)
Mc’)d.ulo de corte — Assentamento vertical, paralelo ao fio (valor 600 600 500
médio) (N/mm?2)
Modulcz d.e corte — Assentamento vertical, paralelo ao fio (valor 400 400 350
carateristico) (N/mm?2)
Mc’)d.ulo de corte — Assentamento horizontal, paralelo ao fio (valor 150 150 NPD
médio) (N/mm?2)
Modulcz d.e corte — Assentamento horizontal, paralelo ao fio (valor 130 130 NPD
carateristico) (N/mm?2)
Madulo c,ie.corte — Assentamento horizontal, perpendicular ao fio 150 150 NPD
(valor médio) (N/mm?2)
Maddulo de corte — Assentamento horizontal, perpendicular ao fio 130 130 NPD

(valor carateristico) (N/mm?2)

Tabela A.4 — Carateristicas mecanicas da placa de aglomerado de particulas de acordo com a EN

13986+A1
Carateristicas mecanicas 12 mm 18 mm
Resisténcia a flexdo (N/mm?2) 18 16
Modulo de elasticidade em flexdo (N/mm2) 2550 2400
Resisténcia a tragdo (N/mm2) 0.45 0.45
Inchamento em espessura, 24h (%) 11 10
Resisténcia a humidade Opgao 1: resisténcia a tragdo (N/mm?2) 0.25 0.22
Resisténcia a humidade Opgao 1: inchamento em espessura (%) 12 12
Resisténcia — tragdo f; (N/mm?2) 9.4 8.3
Resisténcia — compressio f. (N/mm?2) 12.7 11.8
Resisténcia — flexdo f, (N/mm?2) 15 13.3
Resisténcia — corte f, (N/mm?) 7 6.5
Resisténcia — esforco cortante f, (N/mm?2) 1.9 1.7
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Carateristicas mecanicas 12 mm 18 mm

Rigidez — tragdo E¢ (N/mm?2) 2000 1900
Rigidez — compressdo E. (N/mm?) 2000 1900
Rigidez — flexdo Em (N/mm2) 3500 3300
Rigidez — corte G, (N/mm?2) 960 930
Expansdo linear &l5g,s5 (mm/m) <3 <3

Tabela A.5 — Carateristicas mecanicas dos paineis OSB de acordo com a norma EN
13986:2004+A1:2015

Carateristicas mecanicas 12 mm 18 mm
Resisténcia a flexdo — longitudinal/transversal (N/mm?) 20/10 18/9
Moddulo de elasticidade em flexdo — longitudinal/transversal 3500/1400
(N/mm?)
Resisténcia a tragdo (N/mm?) 0.32 0.30
Inchamento em espessura, 24h (%) <15
Durabilidade (resisténcia a humidade) — Resisténcia a flexao 3 7
(N/mm?)
Resisténcia — flexdo f, (N/mm?2) 16.4 14.8
Resisténcia — compressao fco (N/mm?) 15.4 14.8
Resisténcia — compressao fc o0 (N/mm?2) 12.7 12.4
Resisténcia — corte f, (N/mm?) 6.8
Rigidez — flexdo Em,o (N/mm?2) 4930
Rigidez — flexdo Em,s0 (N/mm?2) 1980
Rigidez — compressdo E¢o (N/mm?2) 3800
Rigidez — compressdo E¢g0 (N/mm2) 3000
Rigidez — corte G, (N/mm?2) 1080
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ANEXO B

A carga maxima admissivel e deformagao dos painéis CRIPTOLAM F210 foram determinadas por
simulagdao numérica baseada em dados experimentais.

Os resultados apresentam-se na Tabela B.1.

Tabela B.1: Carga maxima admissivel para a deformacdo maxima de L/300 [mm] do
CRIPTOLAM F210

Vao [m] 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

Valores de carga maxima [kN/m?] além
e s SR = 612 20 i 6.50 4.00 2.40 1.30 0.55

Flecha instantanea | S.L.S. — Psg = G+Q

Deformagdo [mm)] 7.90 9.14 10.53 12.33 13.98

Flecha maxima (L/360) [mm] 11.11 12.50 13.89 15.28 16.67
Flecha final | S.L.S. Psg = 1.8G+1.24Q

Deformagdo [mm)] 13.25 14.91 16.62 18.24 19.99

Flecha méaxima (L/300) [mm] 13.33 15.00 16.67 18.33 20.00

A capacidade resistente dos painéis CRIPTOLAM F210, para o estado limite de servico, foi calculada
através do método da EN 1995-1-2 (Eurocddigo 5). Os resultados apresentam-se na Tabela B.2.

Tabela B.2: Cargas maximas admissiveis para os painéis CRIPTOLAM F210 para além do
peso préprio + Q = 200 kg/m? (Pss = 1.8G+1.24Q)

Limite [mm] Véo [m]
4.0 4.5 5.0 5.5 6.0
‘- L/300 650 400 240 130 55
Cargas maximas
admissiveis [kg/m?]
L/200 1000 640 400 235 120
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